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ВВЕДЕНИЕ 

Проектная документация разработана на основании задания на проектирование по объ-

екту «Строительство АБМК № 12 в поселке Мотыгино Мотыгинского района Красноярского 

края». 

Объем и состав проекта соответствует «Положению о составе разделов проектной до-

кументации и требованиях к их содержанию», утвержденным Постановлением Правительства 

РФ от 16.02.2008 г. №87. При разработке учтены требования законодательства Российской Фе-

дерации, стандартов РФ, действующих нормативных документов Министерства природных 

ресурсов России, других нормативных актов, регулирующих природоохранную деятельность. 

В данном разделе разработаны решения по прокладке наружных сетей водоснабжения 

площадки строительства АБМК в п. Мотыгино, Мотыгинского района Красноярского края. 

Основанием для проектирования являются: задание на проектирование, архитектурно-

строительные чертежи, технический отчет по инженерно-геологическим изысканиям выпол-

ненный ООО «ИНГС» 2022 г. 

Объект оборудуется системами: 

-хозяйственно-питьевой водопровод (В1); 

˗ противопожарный водопровод (В2); 

˗ производственная канализация (К3); 

˗ дождевая канализация (К2). 

В данном разделе рассматриваются системы производственной и дождевой канализа-

ции.  
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1. СИСТЕМА ВОДООТВЕДЕНИЯ 

1.1. Сведения о существующих и проектируемых системах канализации, 

водоотведения и станциях очистки сточных вод 

На территории проектируемой АБМК сети канализации отсутствуют. 

 Проектными решениями предусматривается следующие системы канализации: 

 Производственная система канализации для опорожнения тепловой сети АБМК; 

 Система канализации для сбора поверхностных вод (ливневые и талые). 

Проектными решениями предусматривается станция очистки поверхностных вод, ввиду 

отсутствия системы централизованного отвода поверхностных вод на территории поселка. 

Производственная канализация сбрасывается в дренажный колодец ДК1, принадлежа-

щей тепловой сети и объемы материалов которого учитывается в разделе ЕТС-26.ПП21-

38.П.00.06-ИОС4. 

1.2. Обоснование принятых систем сбора и отвода сточных вод, объема сточных 

вод, концентраций их загрязнений, способов предварительной очистки, 

применяемых реагентов, оборудования и аппаратуры 

Канализование «Строительство АБМК № 12 в поселке Мотыгино Мотыгинского района 

Красноярского края» запроектировано по раздельной системе: 

- производственная канализация; 

- дождевая канализация. 

 Производственная система канализации 

В производственную канализацию поступают стоки, образованные от сливов котлов и 

тепловых сетей при работах в аварийном режиме и ремонтный период. Стоки в колодец посту-

пают через резиновый рукав, присоединенный к спускнику, расположенному в низшей точке 

котлов. Рукав присоединяется к котлам по мере необходимости слива. Стоки сбрасываются в 

дренажный колодец ДК1, принадлежащей тепловой сети и объемы материалов которого учи-

тывается в разделе ЕТС-26.ПП21-38.П.00.06-ИОС4. Концентрации взвешенных веществ в от-

водимых стоках соответствуют «Правилам приема производственных сточных вод в системы 

канализации населенных пунктов». 

Сведения о расчетном расходе производственных сточных вод представлены в таблице 

1.2.1  
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Таблица 1.2.1 - Расчет водопотребления и водоотведения котельной 
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От сети хоз.питьевая 
От сети оборотной 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

Исходная вода хоз-

питьевого качества:   

- на подпитку кот-

лового контура 

          0,12 0,005 0,00                               

Подпитка тепловых 

сетей  
          0,72 0,03 0,01                               

Аварийная подпитка 

тепловых сетей (по-

дается в случае ава-

рии)  

        6 1,44 0,24 0,07 - - - 3,0       - - - +5 °C   
хоз-

питьевая 
Г 

Едино-

временно 

Заполнение тепло-

вой сети 
        4 12 3 0,83 - - - -             +5 °С       

Едино-

временно 

Итого           0,84 0,035 0,01                               
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

Периодический слив Опорожнение при работах дренажный колодец в аварийном режиме и ремонтный период 

- от котлов   - - 0,2 

1 раз в 

год в 

течении 

1 часа 

- - - - - - - 0,7 0,7 0,2       +70 °С 
условно 

чистые 
    аварийная 

- с трубопроводов   - - 0,2 

1 раз в 

год в 

течении 

1 часа 

- - - - - - - 0,8 0,8 0,2       +70 °С 
условно 

чистые 
    аварийная 
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течении 

1 часа 
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- с трубопроводов   - - 0,2 

1 раз в 
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течении 
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- - - - - - - 0,8 0,8 0,2       +70 °С 
условно 

чистые 
    

ремонтный 
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 Ливневая канализация 

Технические решения по системе сбора, отведения и очистке поверхностного стока, см. 

п.1.5 настоящей текстовой части проектной документации 

1.3. Обоснование принятого порядка сбора, утилизации и захоронения отходов – 

для объектов производственного назначения 

Обоснование принятого порядка сбора, утилизации и захоронения отходов – для объекта 

производственного назначения «Строительство АБМК № 12 в поселке Мотыгино Мотыгин-

ского района Красноярского края» разработано в разделе ЕТС-26.ПП21-38.П.00.06-ООС. 

1.4. Описание и обоснование схемы прокладки канализационных трубопроводов, 

описание участков прокладки напорных трубопроводов (при наличии), условия их 

прокладки, оборудование, сведения о материале трубопроводов и колодцев, 

способы их защиты от агрессивного воздействия грунтов и грунтовых вод 

Прокладка системы внутриплощадочной дождевой канализации предусматривается 

подземная. Трубопроводы прокладываются с уклонами, обеспечивающими самоочищающую 

скорость движения стоков в трубопроводах при нормативных расходах стоков. Прокладка ка-

нализационных трубопроводов, а также минимальные расстояния в плане и при пересечениях 

от наружной поверхности труб до сооружений и инженерных коммуникаций приняты согласно 

СП 18.13330.2011. 

Производственные стоки в колодец поступают через резиновый рукав, присоединенный 

к спускнику, расположенному в низшей точке котлов. Рукав присоединяется к котлам по мере 

необходимости слива. Стоки сбрасываются в дренажный колодец ДК1, принадлежащей тепло-

вой сети и объемы материалов которого учитывается в разделе ЕТС-26.ПП21-38.П.00.06-

ИОС4. 

Системы канализации приняты самотечными. Трубопроводы системы внутриплоща-

дочной дождевой канализации проектными решениями приняты из гофрированных полиэти-

леновых труб DN 200 по ГОСТ Р 54475-2011.  

Грунтовые условия непросадочные. Согласно указаниям СП 32.13330.2012, прокладка 

трубопроводов ведется без учета просадочных свойств грунта. 

Трубопроводы прокладываются на естественном основании с устройством песчаной 

подготовки б=100 мм.  

На сетях канализации в необходимых местах устанавливаются смотровые колодцы из 

сборных железобетонных элементов по т.п. 902-09-22.84. Смотровые колодцы предусмотрены 

в местах присоединений, в местах изменения направления, уклонов и диаметров трубопрово-

дов, на прямых участках (линейные смотровые колодцы) - на расстояниях в зависимости от 

диаметра труб. Установка люков предусматривается: в одном уровне с поверхностью проез-

жей части дорог при усовершенствованном покрытии; на 50 - 70 мм выше поверхности земли в 

зеленой зоне. Дождеприемный колодец для дождевых вод запроектирован из сборных желе-

зобетонных элементов по т.п. 902-09-46.88.  

Монтаж трубопроводов осуществляется согласно СНиП 3.05.04-85* “Наружные сети и 

сооружения водоснабжения и канализации” и СП 40-102-2000 “Проектирование и монтаж тру-

бопроводов систем водоснабжения и канализации из полимерных материалов”. 

Монтаж трубопроводов осуществляется согласно СНиП 3.05.04-85* “Наружные сети и 

сооружения водоснабжения и канализации”. 
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На системе внутриплощадочной канализации проектными решениями предусматри-

вается установка смотровых колодцев из сборных железобетонных элементов по серии 3.900.1-

14. Проектными решениями предусматривается гидроизоляция наружных и внутренних по-

верхностей колодцев гидроизоляцией за два раза. 

Согласно отчету об инженерно-геологических изысканиях, грунты на площадке, а также 

подземные воды по всем показателям не агрессивны к бетонам марок W4, W6, W8 и W10-W12. 

По содержанию в воде хлоридов водная среда неагрессивна к арматуре в железобетонных кон-

струкциях при постоянном погружении и при периодическом смачивании. По степени агрес-

сивного воздействия жидких неорганических сред на металлические конструкции при свобод-

ном доступе кислорода в интервале температур от 0 до 50°С и скорости движения до 1 м/с под-

земные воды среднеагрессивны к конструкциям из металла. 

1.5. Решения в отношении ливневой канализации и расчетного объема дождевых 

стоков 

Дождевые и талые воды по рельефу собираются в пониженную часть территории и по-

ступают через дождеприемный колодец в локально-очистные сооружения производительно-

стью 3л/с, а после самотеком в резервуары очищенных дождевых стоков емкостью по 5 м3. 

Общий объем резервуаров дождевых стоков определен исходя из необходимости аккумулиро-

вания максимального суточного объема дождевых вод.  

Резервуары дождевых стоков и очищенной дождевой воды – стальные, полного завод-

ского изготовления (оборудованные подводящими трубопроводами, вентиляционным устрой-

ством, люками-лазами, лестницами, устройствами для замера уровня воды), устанавливаются 

подземно. В проекте используются два резервуара вместо одного для того, чтобы уменьшить 

диаметр резервуара, что поднимет резервуары выше уровня грунтовых вод для предотвраще-

ния замачивания резервуаров и опорных плит к ним, а также для упрощения монтажа установ-

ки опорных плит с резервуарами. 

Учитывая целесообразность сооружений в виде блоков, полностью изготовленных на 

заводе с минимальным объемом монтажа, принято решение использовать комплектно-блочные 

станции. Это позволяет конструировать компактные установки наименьшего объема с эффек-

тивными способами очистки. 

Для очистки поверхностных стоков, загрязненных нефтепродуктами и взвешенными 

веществами проектом принята установка очистки ливневых и талых сточных вод производи-

тельностью 3л/с. На станцию имеются соответствующие сертификаты. 

На проектируемые очистные сооружения (далее по тексту-ЛОС) отводятся ливневые и 

талые воды с территории проектируемого объекта в пределах территории благоустройства. 

Объем дождевых вод с площадки котельной рассчитан по СП 32.13330.2012 и “Рекомендаци-

ям по расчёту систем сбора, отведения и очистки поверхностного стока с селитебных террито-

рий, площадок предприятий и определению условия выпуска его в водные объекты” (“НИИ 

ВОДГЕО”). 

Ливневые сточные воды с территории поступают в дождеприемный колодец, далее сто-

ки поступают на очистные сооружения через приемный патрубок и проходят через фильтры, 

где и происходит удаление загрязнений. Очистка на данных очистных сооружений произво-

дится до ПДК для сброса в водоемы рыбохозяйственного назначения (по взвешенным веще-

ствам до 3мг/л,по нефтепродуктам до 0,05мг/л за счет прибавления сорбционного блока). По-

сле очистных сооружений, очищенные стоки попадают в накопительную горизонтальную ем-

кость. В дальнейшем очищенные стоки могут быть использованы на полив зеленых насажде-

ний и на полив покрытий тротуаров и проездов. 
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Основная задача очистных сооружений ливневой канализации — удаление взве-

шенных веществ, жиров, масел, органических веществ и нефтепродуктов. ЛОС представляет 

собой единую стеклопластиковую емкость с тремя отсеками. В состав комбинированных 

очистных сооружений входит пескоотделитель, маслобензоотделитель и сорбционный блок. 

Первый отсек – пескоотделитель. Пескоотделитель выполняет функцию отстойника, в 

котором из сточных вод оседают на дно твердые частицы, плотность которых больше плотно-

сти воды. 

Второй отсек – бензомаслоотделитель. В бензомаслоотделителе из сточных вод выде-

ляются свободные, а также частично эмульгированные нефтепродукты. В бензомаслоотдели-

теле установлены коалесцентные модули. Благодаря своей конструкции модули способствуют 

укрупнению частиц масла и ускоряют их всплытие. Поступающая вода проходит через коалес-

центный модуль - тонкослойные гофрированные пластины из ПВХ, без дополнительных пла-

стификаторов, склеенные между собой, которые имеет свойство притягивать частицы масла и 

отталкивать воду, что позволяет отделиться нерастворенным нефтепродуктам от воды. Ка-

пельки нефтепродуктов соприкасаются с профилем и слипаются. При увеличении размера ка-

пель их скорость подъема растет, и нефтепродукты проходят вверх через отверстия коализато-

ра. Гофрированные наклонные плоскости коалесцентного модуля позволяют добиться макси-

мального контакта очищаемой воды и пластин модуля и обеспечивают сбор отделившихся 

масляных капель нефтепродуктов на поверхности в специальной камере. Масло образует еди-

ный слой на поверхности в емкости. Модули самоочищающиеся, при протекании вода создает 

вибрации, модули вибрируют и тем самым способствуют всплытию частиц масла и оседанию 

частиц взвешенных веществ. Срок службы коалесцентного модуля неограничен, т.к. пластмас-

са не коррозирует и не меняет своих физических свойств. Коалесцентный модуль не требует 

замены или регенерации.  

Третий отсек – сорбционный фильтр. Сорбционный фильтр служит для доочистки по-

верхностных производственных и похожих к ним по составу сточных вод от растворенных в 

них нефтепродуктов и тонкодисперсных взвешенных веществ. В сорбционном фильтре тонкой 

очистки, в качестве первой ступени очистки сточных вод используется сорбционная загрузка. 

В качестве второй ступени очистки сточных вод применены фильтры выполняющие функции 

эффективной системы очистки от взвешенных веществ. Сорбент и фильтры тонкой очистки 

позволяют довести очистку сточных вод до требований рыбохозяйственных нормативов. 

Эксплуатация и обслуживание установки должны выполняться в соответствии с завод-

скими техническими условиями. Лабораторный контроль осуществляется на всех стадиях 

очистки сточных вод. При этом определяются количественные и качественные показатели ра-

боты очистных сооружений. Эффективность работы отдельных сооружений контролируют по 

составу сточных вод до и после их обработки на каждом этапе очистки. Контроль качества 

проводится в соответствии с планом-графиком. 

Установка очистки не требует постоянного обслуживания. При работе с перерывами 

рекомендуется визуальный контроль 1 раз в неделю. Обслуживание состоит из контроля коли-

чества собранного осадка в резервуаре, отделенных нефтепродуктов в коалесцентном сепара-

торе, включая их устранение и контроль загрязнения коалесцентного фильтра и адсорбцион-

ных единиц. 

Основные контролируемые показатели:  

• температура стоков, ºС;  

• взвешенные вещества, мг/л;  

• нефтепродукты, мг/л.  
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Контроль осуществляется за ходом технологического процесса и качеством обра-

ботки стоков, соблюдением периодичности выгрузки осадков из отделения отстойников, рабо-

той механического оборудования, заменой фильтрующего материала и опорожнением резерву-

ара-накопителя. 

Дождеприемные колодцы запроектированы из сборных железобетонных элементов по 

ТИП 902-09-46.88. 

Система сбора поверхностного стока-самотечная. Трубы прокладываются с уклоном, 

обеспечивающим самоочищающую скорость движения стока в трубопроводе.  

Согласно п. 4.11 СП 32.13330.2018, очистке должна подвергаться наиболее загрязненная 

часть поверхностного стока объемом не менее 70% общего сброса. Расчетный расход поверх-

ностного стока, поступающего на ЛОС определяется по формуле: 

 

Qr = z mid  ×A
1,.2

 × F / tr 
1,.2n - 0,1

 =3,65 л/с,     (1) 

где Zmid= 0,1228-среднее значение коэффициента, характеризующего поверхность 

бассейна стока; 

F= 0,12 га (твердая поверхность 0,038 га, озеленение 0,0647 га, сооружения 

0,0131) - площадь водосбора стока, га;  

t= 5 мин - расчетная продолжительность дождя, равная продолжительности 

протекания поверхностных вод по поверхности и трубам до расчетного участ-

ка, мин. 

  A-параметр характеризующий сток определяется по формуле: 

 

А = q20×20
n
×(1+ lg P/lg mr)

γ 
 =205,79,      (2) 

где q20= 67 л/с га - интенсивность дождя, л/с на 1 га продолжительностью 20 мин. для 

п. Таежный; 

  n=0,52 - показатель степени; 

  Р=0,33 - период однократного превышения расчетной интенсивности дождя; 

  mr=90 - среднее количество дождей за год;  

  γ=1,54 - показатель степени. 

 

Расчетный расход дождевых вод, расход стока приходящий в аккумулирующий резер-

вуар: 

      Qcal= Qr х 0,75=2,74 л/с.                 (3) 

 

Среднегодовой объем поверхностных сточных вод, образующихся на территории водо-

сбора, определяется как сумма поверхностного стока за теплый и холодный периоды года с 

общей площади объекта по формуле: 

W = Wд +Wт,                         (4) 

где Wд,Wт - среднегодовой объём дождевых и талых вод, в м³. 

 

Среднегодовой объём дождевого стока Wд м³, определяется по формуле: 

 

Wд =10*Hд*Ψд*F,     (5) 

  

где Hд - слой осадков за теплый период года, принимается Hд = 326,00 мм; 

Ψд - общий коэффициент стока дождевых вод, Ψд=0,3208;  

F - общая площадь водосбора, F=0,12 га. 

 

Среднегодовой объём талого стока Wт, м³, определяется по формуле: 
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Wт = 10хHтхΨтхF,       (6) 

где Hт-слой осадков за холодный период года - запас воды в снежном покрове к началу сне-

готаяния, принимается Hт=121,0 мм; 

      Ψт - коэффициент стока талых вод, учитывающий уборку снега и потери воды за счет 

 частичного впитывания водопроницаемыми поверхностями в период оттепелей, прини-

мается Ψт=0,60; 

       F-общая площадь водосбора, F=0,12 га. 

Сведение получившихся показателей представлены в таблице 1. 

Таблица 1 – Показатели площади водосбора и объема жидкого осадка 

Площадь водосбора, га Объем жидкого осадка, м³/год 

Fтв.пов Fозел. Fсоор. ΣF Wд Wт ΣW 

0,038 0,0647 0,0131 0,12 121,12 84,08 205,20 

В расчете использовались годовой объем стока, приходящий в сооружение, и норматив-

ные значения взвешенных веществ и нефтепродуктов в стоке современной жилой застройки, 

принятые в соответствии с  «Рекомендации по расчету систем сбора, отведения и очистки по-

верхностного стока с селитебных территорий, площадок предприятий и определению условий 

выпуска его в водные объекты» М., ФГУП «НИИ ВОДГЕО » и «СН 496-77. Временной ин-

струкцией по проектированию сооружений для очистки поверхностных сточных вод» 1978г. 

Показатели концентрации по типам стоков представлены в таблице 2. 

Таблица 2 – Показатели концентрации по типам стоков 

Тип стока 
Концентрация взвешенных 

веществ, мг/л 

Концентрация нефтепродук-

тов, мг/л 

Дождевой 400 8 

Талый 2000 20 

  

Проектными решениями предусматривается очистные сооружения подземными, закры-

того типа. 

Проектными решениями принимается схема с аккумулирующим резервуаром, для 

накопления и предварительного отстаивания стока. 

Рабочий объем аккумулирующей емкости принимают как наибольшее значение суточ-

ных расходов ливневых или талых вод. 

Объём дождевого стока от расчётного дождя (Wоч,) в м³, отводимого на очистные со-

оружения с территории, определяется по формуле: 

 

Wоч = 10×hа×F×ΨД, м³       (7) 

 

где hа= 4,7 мм -максимальный слой осадков за дождь, в мм, сток от которого подвер-

гается очистке в полном объёме; 

 ΨД - средний коэффициент стока для расчетного дождя, ΨД = 0,48; 

 F - общая площадь стока, F = 0,12 га.  

 

Wоч = 10×hа×F×ΨД=10х4,7х0,12х0,48= 2,60 м³/сут. 

 

Максимальный суточный объём талых вод (W т сут), отводимых на очистные соору-

жения в середине периода снеготаяния, определяется по формуле: 

 

Wт.сут = 10×Ψт ×КУ × F×hс, м³       (8) 
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где ΨТ - общий коэффициент стока талых вод, принимается 0,6; 

F - общая площадь стока, 0,12 га; 

КУ - коэффициент, учитывающий частичный вывоз и уборку снега, и равен 

0,6718; 

hС - слой талых вод за 10 дневных часов, принимается 20 мм (определяются по 

карте районирования снегового стока).  

Wт.сут = 10×Ψт ×КУ × F×hс =10х0,6х0,6718х0,12х20=9,34 м³. 

 

Количество осадка Woc, м
3, выделяемого в очистных сооружениях, определяется исходя 

из концентрации взвешенных веществ в поступающем и отстоянном стоке по формуле: 

 

𝑊д.ос.год = 𝑊д.оч.год

(𝐶о − 𝐶ос)

(100 − 𝑏)𝜌ос ∙ 10000
 

 

где  W  -  расчетный расход сточных вод;  

 Со и Сос  -  концентрации взвешенных веществ в поступающем и отстоянном сто-

ке, г/м3; Со = 400 г/м3 в дождевых водах, Со = 2000 г/м3 в талых водах, 

Сос= 3 г/м3; концентрации нефтепродуктов в поступающем и отстоян-

ном стоке, г/м3; Со = 8 г/м3 в дождевых водах, Со = 20 г/м3 в талых во-

дах, Сос= 0,05 г/м3. 

 b  -  влажность осадка, для выпавших взвесей принимается 60%, для 

нефтепродуктов – 98%; 

 ρос  -  объемная масса осадка, г/дм3, для выпавшего осадка при влажности 

60% составляет 1,4 г/дм3; для нефтепродуктов 0,97 г/дм3. 

 

Объем взвешенных веществ, задерживаемых на очистных сооружениях от стока 

дождевых вод:  

𝑊д.ос.год = 𝑊д.оч.год

(𝐶о − 𝐶ос)

(100 − 𝑏)𝜌ос ∙ 10000
= 121,12 ∙

400 − 3

(100 − 60) ∙ 1,4 ∙ 10000
 = 0,09 м3/год 

 

Объем взвешенных веществ, задерживаемых на очистных сооружениях от стока та-

лых вод:  

𝑊д.ос.год = 𝑊д.оч.год

(𝐶о − 𝐶ос)

(100 − 𝑏)𝜌ос ∙ 10000
= 84,08 ∙

2000 − 3

(100 − 60) ∙ 1,4 ∙ 10000
 = 0,30 м3/год 

 

Объем нефтепродуктов, задерживаемых на очистных сооружениях от стока дожде-

вых вод:  

𝑊д.ос.год = 𝑊д.оч.год

(𝐶о − 𝐶ос)

(100 − 𝑏)𝜌ос ∙ 10000
= 185,66 ∙

8 − 0,05

(100 − 98) ∙ 0,97 ∙ 10000
 = 0,05 м3/год 

 

Объем нефтепродуктов, задерживаемых на очистных сооружениях от стока талых 

вод:  

𝑊д.ос.год = 𝑊д.оч.год

(𝐶о − 𝐶ос)

(100 − 𝑏)𝜌ос ∙ 10000
= 84,08 ∙

20 − 0,05

(100 − 98) ∙ 0,97 ∙ 10000
 = 0,09 м3/год 
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1.6. Решения по сбору и отводу дренажных вод 

Согласно отчету по инженерно-геологическим изысканиям, на площадке строительства 

грунтовых и дренажных вод не выявлено. Проектными решениями дополнительные мероприя-

тия по сбору и отводу дренажных вод не разрабатывались.  
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Приложение А. Опросный лист для подбора ЛОС 
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Приложение Б. Технико-коммерческое предложение № 39 402 на 

ливневые очистные сооружения ЛОС БИОГАРД 3 л/с 1 170 мм 
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Приложение В. Декларация о соответствии с требованиями 

технического регламента Таможенного союза на очистные сооружения 

поверхностного стока БИОГАРД   
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Приложение Г. Сертификат соответствия №РОСС RU.АЖ49.Н02301 на 

резервуары пожарные стальные сборные на соответствие с ГОСТ и СП 
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Приложение Д. Экспертное заключение по результатам санитарно-

эпидемиологической экспертизы очистных сооружений поверхностного 

стока БИОГАРД 
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