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1 ВВЕДЕНИЕ 

Инженерно-гидрометеорологические изыскания по объекту: «Строительство 
участков тепловых сетей от ТК-27 до ТК-1 для замещения котельной №5, 
строительство участка тепловых сетей от ТК-12 до котельной №11 для замещения 
котельной №1; реконструкция участка тепловых сетей от ТК-7 до ТК-12 для замещения 
котельной №11 на территории: Красноярский край, Мотыгинский район, пгт. Мотыгино, 
ул. Советская, зд. 126 «д», котельная №5 лит. В, В1, ул. Советская зд. 100 б, лит. В» 
выполнены на основании договора в соответствии с техническим заданием 
(приложение А) и программы работ (приложение Б). 

Для выполнения инженерно-гидрометеорологических изысканий по объекту 
имеются: выписка из реестра членов саморегулируемых организаций (приложение В); 

Заказчик – ООО «КрасЭко». 
Генеральная проектная организация - ООО «КИЦ», г.Красноярск. 
Исполнитель – ООО «ИнГеоСервис» г. Красноярск. 
Участок изысканий расположен по адресу: Красноярский край, Мотыгинский район, 

пгт. Мотыгино, ул. Советская, зд. 126 «д», котельная №5 лит. В, В1, ул. Советская зд. 100 б, 
лит. В 

Вид, назначение и техническая характеристика объекта приведены в техническом 
задании.  

Вид строительства – новое и реконструкция. 
Новое строительство: 
Сети теплоснабжения (Т1, Т2 ø159) от ТК26-1 до ТК-12 протяженностью 113 м. 

Прокладка подземная, бесканальная, глубина заложения 3,91 м (по дну дренажных 
колодцев). 

Сети теплоснабжения (Т1, Т2 ø159) от ТК26-1 до ТК-12 протяженностью 140 м. 
Прокладка подземная, в канале, глубина заложения 3,91 м (по дну дренажных колодцев).  

Сети теплоснабжения (Т1, Т2 ø133) от ТК12 до ТК-3 протяженностью 179 м. 
Прокладка подземная, бесканальная, глубина заложения 3,91 м (по дну дренажных 
колодцев).  

Сети теплоснабжения (Т1, Т2 ø133) от ТК12 до ТК-3 протяженностью 281 м. 
Прокладка подземная, в канале, глубина заложения 3,91 м (по дну дренажных колодцев). 

Реконструкция:  
Сети теплоснабжения (Т1, Т2 ø133) от ТК12 до ТК-7 протяженностью 41 м. Прокладка 

подземная, в канале, глубина заложения 3,91 м (по дну дренажных колодцев). 
Целью проведения инженерно-гидрометеорологических изысканий является 

обеспечение комплексного изучения гидрометеорологических условий территории и 
получения необходимых и достаточных материалов для принятия обоснованных проектных 
решений. 

При составлении отчета использовались следующие материалы: картографические 
материалы масштабов 1:25000, 1:100000; топографические планы масштаба 1:1000; 
СП 131.13330.2020 Актуализированная редакция СНиП 23-01-99 Строительная 
климатология [3]; монография «Ресурсы поверхностных вод СССР», том 16, выпуск 2 [11]; 
«Климат России» (сайт ФГБУ «ВНИИГМИ-МЦД») [12]; материалы наблюдений ФГБУ 
«Среднесибирское УГМС». 

Инженерно-гидрометеорологические изыскания по объекту выполнены в 
сентябре-ноябре 2022 года ООО «ИнГеоСервис» гидрологом Аникиной М.В. 
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2 ГИДРОМЕТЕОРОЛОГИЧЕСКАЯ ИЗУЧЕННОСТЬ 

В гидрометеорологическом отношении район проектирования является 
недостаточно изученным. Многолетние метеорологические наблюдения и наблюдения 
за водным режимом рек района ведутся ФГБУ «Среднесибирское УГМС». 
Стационарные гидрологические наблюдения ведутся, в основном, на крупных реках, 
малые и средние реки недостаточно изучены. Список водомерных постов района 
изысканий представлен в таблице 2.1.  

Таблица 2.1 –  Гидрологическая изученность района изысканий  

Название водного 
объекта 

и пункта наблюдений 

Код 
пункта 
наблю- 
дений 

Расстояние 
(км.) от 

Площа-
дь 

водос- 
бора, 
км2. 

Период действия 
число, месяц, год 

Отметка нуля 
поста 

истока устья открыт закрыт 
высота, 

м. 

Систе-
ма 

высот 

р. Ангара - 
с. Мотыгино 

08087 1669 110 904000 10.03.1948 20.09.1954 95.58 абс. 

р. Ангара - с. Рыбное 08088 1678 101 921000 12.04.1933 Действ. 96.04 БС 

Р. Ангара – 
с. Татарка 

08091 1749 30 1037000 01.07.1953 Действ 82.32 БС 

р. Рыбная - 
пос. Раздолинск 

08293 14.0 42.0 293 01.05.1951 01.04.1965 188.27 абс. 

р. Рыбная - 
с. Мотыгино 

08294 54.0 2.00 848 01.11.1948 30.04.1951 92.70 абс. 

Схема расположения водомерных постов представлена в приложении Д. 
Список метеостанций, расположенных в районе изысканий представлен в 

таблице 2.2, схема расположения метеостанций – в приложении Д. 
Основные специализированные характеристики для строительного 

проектирования содержатся также в специализированных нормативных изданиях, в 
частности СП 131.13330.2020. 

Таблица 2.2 –  Основные данные по водомерным постам 

Метеостанция Широта Долгота Высота, м 
Расстояние 

до 
площадки 

Открытие Закрытие 

Енисейск 58,45 92,15 77 147 1852 н.в. 

Мотыгино 58,18 94,70 161 3 1942 н.в. 

Богучаны 58,38 97,45 131 163 1886 н.в. 

Гидрометеорологическая обсерватория Енисейск расположена на северо-
восточной окраине г. Енисейск, в зоне тайги, на левом берегу р. Енисей, в 1 км к югу от 
нее. Река Енисей протекает в направлении с востока на запад, ширина в районе 
станции 1,5-2 км, во время половодья - 5-6 км. Метеорологические наблюдения 
проводятся с - 1852 г., гидрологические - 28.06.1902, аэрологические - 30.09.1963 г., 
агрометеорологические - 1925 г. Высота метеоплощадки – 77 м БС. 
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3 КРАТКАЯ ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 

Рассматриваемый участок проектируемого строительства находится на правом 
берегу р. Ангара. Природный рельеф территории изменен при строительном освоении 
территории.  

Гидрологическая сеть района работ представлена рекой Ангара, протекающей 
примерно в 0,10 км южнее площадки работ. 

Гидрографическая сеть района представлена р. Ангара. Река Ангара вытекает из 
оз. Байкал, и на 1779 км от устья впадает в р. Енисей. Верхний участок р. Ангара, от 
истока до г. Иркутска, представляет собой Иркутское водохранилище. На северо-
западе Иркутской области на Ангаре находится Братское водохранилище, на котором 
стоит Братская ГЭС. После излучины на Ангаре, ниже Братского водохранилища, 
расположено Усть-Илимское. Створ плотины Богучанского гидроузла расположен 
примерно в 500 км к северо-востоку от г. Красноярска, в 445 км от устья р. Ангары и на 
375 км ниже Усть-Илимской гидроэлектростанции. Богучанское водохранилище с 
промежуточным уровнем 185,0 м располагается на территории Кежемского 
административного района Красноярского края, в урочище Кодинская заимка.  

В районе изысканий р. Ангара протекает в юго-западном направлении по южной 
границе участка строительства. Правый склон долины р. Ангара и прилегающие 
террасы сильно изрезаны глубокими логами и балками, а также долинами рек и ручьев. 
Густота речной сети составляет 0.3-0.5 км/км2. Площадка изысканий расположена в 
северо-западной части поселка Мотыгино, в пределах надпойменной террасы 
р. Ангара на незатопляемых отметках. 

Долина реки Ангара на участке изысканий асимметричная, хорошо разработана, 
шириной по дну 12-16 км.  

В гидрологическом отношении участок изысканий находится в Нижне-Ангарском 
гидрологическом районе, который охватывает нижнюю часть бассейна р. Ангара и 
включает притоки на участке от г. Братска до устья. 

Водный режим средних и малых рек Нижне-Ангарского района характеризуется 
высоким весенним половодьем и незначительными паводками в тёплый период года. 
Поэтому колебания речного стока обусловливаются главным образом изменениями 
стока весеннего половодья и факторов его определяющих. Доля снегового стока (в % 
от годового) составляет около 70 %.  Половодье проходит в течение мая – июня 
обычно стройной одномодальной волной, и только в отдельные годы на спаде на неё 
накладываются небольшие подъёмы за счёт выпадения дождей. 

Гидрогеологические условия площадки изысканий характеризуются развитием 
водоносного горизонта подземных вод природно-техногенного происхождения, 
приуроченного к аллювиальным отложениям. Подземные воды порово-пластового 
типа, безнапорные. 

Геологическое строение бассейна Ангары определяется его расположением в 
пределах двух геосруктурных регионов – Сибирской платформы и её горно-
складчатого обрамления. 

В пределах бассейна залегают породы разного возраста и представлены в 
основном кристаллическими сланцами. Мощность отложений архея и протерозоя 
достигает несколько километров. В геологическом строении принимает участие толща 
осадочных образований, залегающих на кристаллическом фундаменте. Осадочные 
образования представлены преимущественно отложениями кембрийской системы, 
ордовика, силура, юры и в меньшей степени породами девонского каменноугольного и 
пермского возрастов. 

Ордовикские отложения представлены мергелями, аргиллитами, 
трещиноватыми песчаниками, известняками. 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D1%80%D0%BA%D1%83%D1%82%D1%81%D0%BA
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D1%80%D0%BA%D1%83%D1%82%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B5_%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D1%85%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%BB%D0%B8%D1%89%D0%B5
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D1%80%D0%BA%D1%83%D1%82%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BE%D0%B1%D0%BB%D0%B0%D1%81%D1%82%D1%8C
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D1%80%D0%B0%D1%82%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B5_%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D1%85%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%BB%D0%B8%D1%89%D0%B5
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D1%80%D0%B0%D1%82%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%93%D0%AD%D0%A1
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D1%81%D1%82%D1%8C-%D0%98%D0%BB%D0%B8%D0%BC%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B5_%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D1%85%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%BB%D0%B8%D1%89%D0%B5
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Четвертичные отложения представлены главным образом аллювием 
(галечниками, песками, слоистыми супесями, суглинками), слагающими 
многочисленные террасы крупных рек. 

В ландшафтном отношении участок изысканий расположен в зоне южной тайги, 
представленной светлохвойными лесами, местами смешанными. Из пород 
преобладают сосна и лиственница. 

Почвы Ангарского бассейна отличаются большой пестротой и своеобразием. Их 
формирование происходит под воздействием разнообразных подстилающих пород, 
резко континентального климата и повсеместного распространения сезонной, а 
местами и многолетней мерзлоты. Характерной особенностью материнских пород 
рассматриваемой территории является богатое насыщение их основной массы 
карбонатными и легко растворимыми солями. 

В центре и на севере равнинной части бассейна преобладают дерново-
подзолистые почвы, отдельными пятнами среди них встречаются собственно 
подзолистые, дерново-лесные и серые лесные почвы. 
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4 МЕТОДИКА И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ 

4.1 Состав, объем и методы производства изыскательских работ 

При производстве гидрометеорологических работ на участке изысканий и 
составлении отчета руководством послужили указания нормативных документов, 
перечень которых представлен в разделе «Использованные документы и материалы» 
настоящего отчета. 

Состав инженерно-гидрометеорологических работ, выполненных на объекте, 
принят согласно СП 47.13330.2016 «Инженерные изыскания для строительства. 
Основные положения» [1]. В таблице 4.1 приведен состав и объем выполненных работ.  

Таблица 4.1 –  Состав и объем работ 
 

Состав работ 
Единицы 

измерения 

Планируемы
й объем 

работ 

Фактический 
объем 
работ 

Полевые работы 

Рекогносцировочное обследование бассейна 
реки 

км 1,0 1,0 

Рекогносцировочное обследование реки км 1,0 1,0 

Определение мгновенного уклона поверхности 
воды 

1 км реки - 4,04 

Камеральные работы 

Рекогносцировочное обследование бассейна 
реки 

км 1,0 1,0 

Рекогносцировочное обследование реки км 1,0 1,0 

Составление таблицы гидрологической 
изученности 

таблица 1 1 

Составление схемы гидрометеорологической 
изученности 

схема 1 1 

Составление при готовой ведомости писанного 
профиля 

1 дм профиля - 40,3 

Роз ветров расчет 1 1 

Глубина промерзания грунта; 20 годостанций 1 расчет 4 4 

Продолжительность одного атмосферного 
явления; 20 годостанций 

1 расчет 1 1 

Подбор станции или постов с оценкой 
репрезентативности 

1 годостанция 1 1 

Составление климатической характеристики 
характеристик

а 
1 1 

Подбор метеостанций годостанция 1 1 

Расчет и построение объединенной розы 
ветров 

график 1 1 

Составление программы работ программа 1 1 

Составление отчета отчет 1 1 

Рекогносцировочное обследование выполнялось на первом этапе полевых 
работ. 

Результаты рекогносцировочного обследования, полученные в процессе 
инженерных изысканий, использовались для решения следующих задач: выявления 
участков (зон) проявления опасных гидрометеорологических процессов и явлений, 
особенности гидрологического режима водотоков. 
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5 РЕЗУЛЬТАТЫ ИНЖЕНЕРНО-ГИДРОМЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИХ 
ИЗЫСКАНИЙ 

5.1 Водоохранная зона 

Водоохранной зоной является территория, прилегающая к береговой линии 
морей, рек, ручьев, каналов, озер, водохранилищ, на которой устанавливается 
специальный режим осуществления хозяйственной и иной деятельности в целях 
предотвращения загрязнения, засорения, заиления указанных водных объектов и 
истощения их вод, а также сохранения среды обитания водных биологических 
ресурсов и других объектов животного и растительного мира. 

Согласно Водному кодексу РФ № 74-Ф3 от 3.06.2006 г. (с изменениями на 
19.06.2007 г.) ширина водоохраной зоны морей, рек, ручьев, каналов, озер, 
водохранилищ и ширина их прибрежной защитной полосы устанавливаются от 
соответствующей береговой линии. 

Рисунок 5.1 –  Ширина водоохранной зоны и прибрежной защитной полосы 

Водоток 
Ширина зона 

Прибрежная защитная полоса, 
м 

Водоохранная зона, м 

р. Ангара 50 200 

Участок изысканий расположен за границами водоохранных зон и прибрежных 

защитных полос. 

 
5.2 Максимальные уровни воды 

В районе изысканий р. Ангара протекает в юго-западном направлении по южной 
границе участка изысканий. Река зарегулирована каскадом ГЭС. Ближайшая к участку 
изысканий – Богучанская ГЭС.  

Трасса изысканий вдоль вдоль улицы Советская поселка Мотыгино, в пределах 
надпойменной террасы р. Ангара на незатопляемых отметках (абсолютные отметки от 
119 до 126 м). 

Согласно приложению Е, максимальный уровень воды р. Ангара в створе 
Мотыгино в начальной точке исследуемого участка составляет 101,91 м БС, в конечной 
- 101,89 м БС. В августе 2022 года была выполнена нивелировка урезной поверхности 
реки Ангара. Продольный профиль приведен в приложении И. на продольном профиле 
отображены проекции границ участка работ. В приложении К приведен 
топографический план. 

Участок изысканий не подвержен затоплению водами р. Ангара. 
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6 КЛИМАТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 

6.1 Общие сведения 

Климат рассматриваемой территории приравнен к условиям крайнего севера. 
Согласно карте климатического районирования СП 131.13330.2020 Строительная 
климатология. Актуализированная редакция СНиП 23-01-99*, район изысканий 
расположен на границе подрайонов 1В и 1Д. Для проектных расчетов рекомендуется 
принимать параметры подрайона  1Д с более суровыми условиями. 

На рассматриваемой территории перенос воздушных масс обычно 
осуществляется в направлении с запада на восток, при этом временами наблюдаются 
выходы циклонов с юга или юго-запада, обусловливающие нередко обильные осадки. 

Рассматриваемая территория расположена в зоне резко-континентального 
климата. 

Характерными особенностями климата здесь являются: суровая 
продолжительная зима с относительно небольшим количеством осадков, 
значительными амплитудами температур и короткое теплое лето с обильными 
осадками. В холодную часть года над этой территорией устанавливается область 
высокого давления – сибирский антициклон. Летом над районом располагается 
область пониженного давления, вызывающая циклоническую деятельность, что 
приводит к выпадению около 50-60% годовой суммы осадков. 

Среднегодовая температура воздуха колеблется от минус 2,8 ºС до минус 3,9 ºС. 
Максимальные температуры наблюдаются обычно в июле, минимальные - в декабре-
январе. Абсолютный максимум достигал 37ºС, абсолютный минимум – минус 56 ºС. 
Период с отрицательными температурами составляет 195-200 дней в году. 

Режим ветра характеризуется малыми скоростями в течение всего года. 
Среднегодовая скорость ветра менее 2,0 м/с. Скорости ветра 10 м/с и выше не 
превышают 1% их общего числа. Наибольшие скорости ветра наблюдаются при 
западных и северо-западных направлениях, которые преобладают в течение года. 

Количество дней с туманами в долине р. Ангары и устьях ее притоков достигает 
60-85 в год. Характерной особенностью климата Приангарья являются часто 
наблюдающиеся температурные инверсии воздуха, особенно в холодное время года, 
играющие важную роль в формировании застойных атмосферных явлений. 
Максимальная мощность инверсий в летний период достигает 2 км, а в зимний – 3 км и 
более. 

Основные климатические характеристики приводятся по данным наблюдений на 
метеостанциях Мотыгино, Енисейск, Богучаны, представленных в «Научно-прикладном 
справочнике по климату СССР. Серия 3. Многолетние данные. Части 1-6. Выпуск 21. 
Красноярский край, Тувинская АССР. Книга 1, 2», СП 131.13330.2020 «Строительная 
климатология», СП 20.13330.2016 «Нагрузки и воздействия». 

 
6.2 Температура воздуха 

Средняя годовая температура воздуха на рассматриваемой территории 
составляет плюс минус 0,2 °С. Постепенное охлаждение начинается уже в августе, но 
наиболее резкое падение среднемесячных значений температуры воздуха происходит 
от октября к ноябрю, когда разность температур достигает 10,4 °С (таблица 6.1). 

Наиболее холодным месяцем года является январь со среднемесячной 
температурой воздуха минус 19,4 °С. В отдельные дни температура воздуха может 
понижаться до минус 50 °С. К концу зимы происходит постепенное повышение 
значений среднемесячной температуры. От марта к апрелю среднемесячная 
температура воздуха повышается на 9,4 °С. 
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Положительных значений температура воздуха достигает в апреле. Наиболее 
теплым месяцем года является июль со среднемесячной температурой воздуха плюс 
15,9 °С. Максимальная температура воздуха, может повышаться в отдельные годы до 
плюс 36 °С (таблица 6.1). 

Таблица 6.1 –  Температуры воздуха, °С  

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Среднегодовая и годовая температуры воздуха 

-22,1 -19,3 -9,7 -0,3 7,3 15,2 18,3 14,7 7,8 -0,8 -12,6 -20,6 -1,8 

Абсолютный минимум температуры воздуха 

-56 -53 -46 -33 -11 -5 1 -1 -10 -31 -50 -55 -56 

Абсолютный максимум температуры воздуха 

6 5 13 24 33 34 36 33 27 23 9 5 36 

Согласно справочной информации ФГБУ «ВНИИГМИ-МЦД» (приложение Е) по 
данным наблюдений по метеостанции Мотыгино: 

- Температура воздуха наиболее холодной пятидневки, обеспеченностью 0,98 – 
минус 44,7 ºC, 0,92 – минус 42,8 ºC; 

- Температура наиболее холодных суток обеспеченностью 0,98 – минус 47,2 ºC, 
обеспеченностью 0,92 - минус 45,9 ºC; 

- Средняя температура отопительного периода со среднесуточной температурой 
≤+8 ºC – минус 9,8 ºC; 

- Средняя продолжительность отопительного периода со среднесуточной 
температурой ≤+810 ºC – 246 дней. 

Переход среднесуточной температуры воздуха через 0 °С и продолжительность 
безморозного периода приведены таблицах 6.2-6.3. 

Таблица 6.2 –   Средние даты наступления, прекращения и средняя 
продолжительность безморозного периода  

Дата заморозка Продолжительность 
безморозного периода последнего первого 

средня
я 

самая 
ранняя 

самая 
поздняя 

средня
я 

самая 
ранняя 

самая 
поздняя 

средня
я 

наименьш
ая 

наибольша
я 

8.06 18.05 24.06 08.09 16.08 26.09 91 58 125 

Таблица 6.3 –  Даты наступления среднесуточных температур воздуха выше 
и ниже определенных и число дней с температурой, превышающей эти 
пределы по метеостанции Мотыгино 

Характеристика 
Предел 

-10°С -5 °С 0 °С +5 °С +10 °С 

Переход температуры весной 17.03 28.03 21.04 11.05 28.05 

Переход температуры осенью 09.11 27.10 13.10 27.09 07.09 

Дни 236 212 174 138 101 
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6.3 Температура почвы 

Температура почвы. Температура почвы связана с температурой воздуха. 
Средняя годовая температура поверхности почвы по МС Мотыгино равна минус 3,0°С. 
Наиболее низкая температура поверхности почвы наблюдается в январе-феврале 
(минус 24°С), наиболее высокая - в июле (плюс 22°С). Абсолютный максимум 
составляет плюс 60°С, абсолютный минимум – минус 58°С. 

Таблица 6.4 –  Средняя месячная и годовая температура поверхности почвы, 
°С  

Температура  I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Средняя 
-

24,2 
-

22,0 
-

12,2 
-2,9 7,5 17,5 21,3 16,8 8,2 -1,4 

-
13,4 

-
22,7 

-2,3 

С глубиной температура почвы в летние месяцы убывает, в зимние, напротив, 
температура почвы с глубиной выше, так как сначала охлаждается ее поверхность. 
Первые заморозки на почве наступают в среднем в первых числах августа – начале 
сентября, а весной обычно длятся до середины апреля. Наибольшая глубина 
промерзания почвы представлена по данным наблюдений по метеостанции Енисейск 
за период наблюдений 1963-2019 гг, в среднем составляет 84 см, максимальная – 
190 см (таблица 5.5) 

Таблица 6.5 –  Глубина промерзания почвы по метеостанции Енисейск 

X XI XII I II III IV 
Из максимальных за зиму 

средняя наименьшая наибольшая 

0 29 44 59 2 76 63 84 190 36 

Оттаивание почвы обычно начинается с первой декады апреля, на полную 
глубину почва оттаивает в конце июня - начале июля. 

Обследуемая территория находится в зоне островного распространения 
многолетнемерзлых пород. 

Для участка изысканий нормативная глубина сезонного промерзания грунта 
определена на основе теплотехнических расчетов (СП 22.13330.2016) по формуле: 

Dfn = d0 * √Mt 
где Mt – безразмерный коэффициент, численно равный сумме абсолютных 

значений среднемесячных отрицательных температур за зиму в данном районе, 
принимаемых по СНиП по строительной климатологии и геофизике, а при отсутствии в 
них данных для конкретного пункта или района строительства - по результатам 
наблюдений гидрометеорологической станции, находящейся в аналогичных условиях с 
районом строительства;  

d0 - величина, принимаемая равной, м, для: 
- суглинков и глин - 0,23; 
- супесей, песков мелких и пылеватых - 0,28; 
- гравелистых, крупных и средней крупности - 0,30; 
- крупнообломочных грунтов - 0,34. 
По данным наблюдений за температурой воздуха на метеостанции Мотыгино 

составляет глубина промерзания грунта составляет: 
- суглинков и глин – 2,22 м; 
- супесей, песков мелких и пылеватых – 2,70 м; 
- гравелистых, крупных и средней крупности – 2,90 м; 
- крупнообломочных грунтов – 3,28 м. 
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6.4 Атмосферные осадки 

Годовые суммы осадков рассматриваемого района изменяются от 400 до 500 мм 
в год. Твёрдые осадки выпадают с октября по май, жидкие с мая по сентябрь. На 
первый из этих периодов приходится 25-40% годовой суммы осадков, на второй – 60-
75%.  

Осадков за теплый период выпадает в среднем многолетнем, около 100-180 мм. 
Большая часть осадков выпадает в июле-августе (40-80 мм за месяц). Летом осадки 
выпадают часто в виде ливней, что приводит к эрозии почв. Количество дней с засухой 
достигает в отдельные годы 50-75 за вегетационный период. 

Наибольшее количество осадков приходится на май-сентябрь. Максимальное 
суточное количество по метеостанции Мотыгино - на июль-август и составляет 55 мм. 
Среднемесячные и годовые суммы осадков приведены в таблице 6.6. 

Таблица 6.6 –  Характеристика атмосферных осадков  

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Месячное и годовое количество осадков, мм 

32 21 19 21 47 52 57 67 52 43 38 37 496 

Суточный максимум  осадков обеспеченностью 1% составляет 55 мм 
(приложение Ж). 

 
6.5 Снежный покров 

На большей части обследуемой территории снежный покров образуется в 
середине октября и разрушается в третьей декаде апреля (160-200 дней). Под 
влиянием ветра и особенностей подстилающей поверхности снег перераспределяется 
очень неравномерно. Наиболее равномерно он залегает в залесённой местности. 
Здесь высота снега составляет 40-50 см. Средняя декадная высота (см) снежного 
покрова по постоянной рейке на конец зимы приведена в таблице 6.7. 

Таблица 6.7 –  Средняя декадная высота снежного покрова по постоянной 
рейке (см) на защищенной местности  

Декада X XI XII I II III IV V 

м/ст Мотыгино 

1  10 32 46 55 57 44  

2 2 18 36 49 57 56 27  

3 5 26 41 51 58 53 9  

Наибольшая высота снежного покрова по постоянной рейке – 98 см (приложение 
Ж). 

Таблица 6.8 –  Число дней со снежным покровом, даты появления и схода 
снежного покрова, образования устойчивого снежного покрова 

Станция 

Ч
и
с
л

о
 д

н
е

й
 

с
о

 с
н

е
ж

н
ы

м
 

п
о

кр
о
в
о

м
 Дата появления снежного 

покрова 
Дата образования устойчивого 

снежного покрова 

средняя ранняя поздняя средняя ранняя поздняя 

Мотыгино 191 12.10 20.09 01.11 23.10 03.10 09.11 
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Таблица 6.9 –  Число дней со снежным покровом, даты появления и схода 
снежного покрова, образования устойчивого снежного покрова 

Станция 
Дата разрушения снежного покрова Дата схода снежного покрова  

средняя ранняя поздняя средняя Наим. Наиб. 

Мотыгино 25.04 13.04 09.05 01.05 17.04 19.05 

Согласно СП 20.13330.2016 нормативное значение веса снегового покрова на 1 
м2 горизонтальной поверхности составляет 2,0 кПа (IV район). 

 
6.6 Ветровой режим 

Ветры над рассматриваемой территорией обычно слабые, особенно зимой. 
Весной наблюдается усиление ветровой деятельности, максимальная скорость часто 
превышает 15 м/с, в отдельные годы достигает 20-36 м/с. 

Таблица 6.10 –  Повторяемость направления ветра и штилей по м/ст 
Мотыгино ( %) 

Месяц 
Направление ветра 

Штиль 
С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ 

I 9,8 14,6 4,0 6,4 25,3 27,4 11,3 1,2 33,7 

II 9,5 13,7 3,6 6,0 22,8 29,8 13,3 1,4 28,5 

III 6,2 9,0 6,2 6,8 21,6 29,7 18,3 2,3 19,4 

IV 6,9 6,6 5,8 7,1 19,5 26,9 22,8 4,4 11,8 

V 8,8 6,2 6,9 7,6 17,2 22,9 23,7 6,7 10,7 

VI 9,8 9,5 9,1 7,8 19,5 21,5 18,3 4,4 16,2 

VII 11,9 15,8 11,3 6,9 16,8 19,2 14,3 3,8 21,4 

VIII 10,0 13,5 11,1 7,9 18,9 19,3 15,5 3,8 20,3 

IX 8,7 11,9 9,6 8,9 19,3 19,6 18,1 4,0 17,4 

X 7,0 9,5 7,2 9,4 21,6 24,1 18,1 3,2 10,6 

XI 8,0 11,8 5,4 7,5 22,7 26,6 16,1 1,9 15,5 

XII 8,8 14,7 3,9 6,3 26,7 25,5 12,8 1,3 28,5 

Год 8,8 11,4 7,0 7,4 21,0 24,4 16,9 3,2 19,5 
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Рисунок 6.1 – Годовая и сезонные розы ветров по метеостанции Мотыгино 
 

Таблица 6.11 –  Средняя месячная и годовая скорость ветра, м/с 

Станция  I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Мотыгино 2,0 2,1 2,5 2,9 2,8 2,3 1,9 2,0 2,2 2,7 2,7 2,2 2,3 

Таблица 6.12 –  Среднемесячная скорость ветра в различных направлениях 
по м/ст Мотыгино (м/с) 

Месяц 
Направление ветра 

С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ 

I 1,9 2,2 2,2 2,5 2,9 3,6 4,3 2,4 

II 2,1 2,3 2,1 2,4 2,8 3,4 3,9 1,9 

III 2,1 2,2 2,7 2,5 2,8 3,4 3,9 3,2 

IV 2,5 2,1 2,9 2,6 2,8 3,5 4,3 3,8 

V 2,6 2,1 2,8 2,8 2,8 3,2 4,0 3,5 

VI 2,3 2,0 2,5 2,4 2,5 3,0 3,4 2,9 

VII 2,1 2,1 2,3 2,1 2,3 2,7 3,0 2,5 

VIII 2,0 1,9 2,3 2,2 2,4 2,8 3,2 2,5 

IX 2,0 1,9 2,4 2,4 2,6 3,0 3,4 2,5 

X 2,0 2,1 2,5 2,5 3,0 3,6 3,9 2,8 

XI 2,1 2,1 2,3 2,5 3,1 3,8 4,4 2,6 

XII 2,0 2,1 2,1 2,4 2,9 3,8 4,5 2,4 

Таблица 6.13 –  Максимальная скорость и порыв ветра (м/с) 

Характеристика Месяцы Год 
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I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

м/ст Мотыгино 

Скорость  24 20 21 21 20 18 17 15 20 20 24 28 28 

Порыв 28 22 22 25  23 20 20 23 25   28 

Максимальная скорость ветра 1% обеспеченности – 28,7 м/с, 2% - 27,7 м/с, 3% - 
26,7 м/с (приложение Ж). Максимальная скорость ветра 20% обеспеченности – 
14,1 м/с, 4% - 18.5 м/с. 

Суточный ход скорости ветра зимой выражен очень слабо. Весной и особенно 
летом скорости ветра в дневные часы увеличиваются в 3-5 раз по сравнению с их 
значениями ночью. 

Согласно СП 20.13330.2016 нормативное ветровое давление на высоте 10 м над 
поверхностью земли повторяемостью 1 раз в 50 лет равно 0,30 кПа (II район). 

 
6.7 Влажность воздуха 

Относительная влажность воздуха имеет суточный и годовой ход. Наибольшие 
её значения наблюдаются в декабре и январе – 75-90%. Летом в связи с повышением 
температуры воздуха величина относительной влажности воздуха уменьшается, 
минимальное значение отмечается в мае, иногда в июне, когда температура растет 
быстрее, чем абсолютная влажность. Характеристика влажности представлена в 
таблицах 6.14, 6.15. 

Таблица 6.14 –  Относительная влажность воздуха, % 

Станция  I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Мотыгино 79 78 72 63 59 60 68 75 77 77 80 79 72 

Таблица 6.15 –  Среднемесячный и годовой дефицит влажности (гПа) 

Станция  I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Мотыгино 0,2 0,4 1,1 2,6 4,8 7,9 7,6 4,7 2,7 1,3 0,5 0,3 2,8 

 
6.8 Атмосферные явления 

Характеристика атмосферных явлений по метеостанции Мотыгино представлена 
в таблице 6.16. 

Таблица 6.16 –  Характеристика атмосферных явлений  

Характе-
ристика 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 
X-
III 

IV-
IX 

Год 

Среднее число дней с туманами 

Мотыгино 2 0,7 0,5 0,8 1 1 3 5 4 1 0,4 2 7 15 21 

Среднее число дней с грозой 

Мотыгино    0,2 2 5 8 4 0,8 0,03     20 

Число дней с метелью 

Мотыгино 7 6 6 2 0,2     2 8 7   38 

Среднее число дней с градом 
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Характе-
ристика 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 
X-
III 

IV-
IX 

Год 

Мотыгино     
0,0
3 

0,1 
0,
2 

0,1 0,05 0,05     0,5 

Таблица 6.17 –  Гололедно-изморозевые образования по м/ст Енисейск 

Характеристика I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII год 

м.ст. Енисейск 

гололед 
среднее          0,07 0,05  0,1 

наибольшее          2 2  2 

изморозь 
среднее 3 2 2 0,2      0,7 3 4 15 

наибольшее 10 12 9 3      5 10 12 30 

 
6.9 Нормативные значения 

Дорожно-климатическая зона в соответствии СП 34.13330.2012 – I3; 
Климатический район в соответствие СП 131.13330.2020 - район I, подрайон IД. 
Согласно СП 20.13330.2016 Нагрузки и воздействия. Актуализированная 

редакция СНиП 2.01.07-85*: Ветровой район – II, ветровое давление – 0.3 кПа 
(30 кгс/см2); 

Снеговой район – IV, вес снегового покрова –2.0 кПа (200 кгс/см2) 
По толщине стенки гололеда – малоизученные районы. 
Согласно справочной информации ФГБУ «ВНИИГМИ-МЦД» (приложение Е) по 

данным наблюдений по метеостанции Мотыгино: 
- Температура воздуха наиболее холодной пятидневки, обеспеченностью 0,98 – 

минус 44,7 ºC, 0,92 – минус 42,8 ºC; 
- Температура наиболее холодных суток обеспеченностью 0,98 – минус 47,2 ºC, 

обеспеченностью 0,92 - минус 45,9 ºC; 
- Средняя температура отопительного периода со среднесуточной температурой 

≤+8 ºC – минус 9,8 ºC; 
- Средняя продолжительность отопительного периода со среднесуточной 

температурой ≤+810 ºC – 246 дней. 

Таблица 6.18 –  Нагрузки и воздействия СП 20.13330.20116 
(Актуализированная версия СНиП 2.01.07-85*) 

Снеговые нагрузки Ветровые нагрузки Гололедные нагрузки 

Снеговой 
район 

(карта 1 
приложени

я Е СП 
20.13330.2

016)  

Значение 
веса 

снегового 
покрова на 

1 м2 
горизонталь

ной 
поверхности

, кПа 

Ветровой 
район 

(карта 2 
приложен
ия Е СП 

20.13330.2
016) 

Нормативн
ое 

значение 
ветрового 
давления, 

кПа 

Гололедный 
район (карта 3 
приложения Е 

СП 20.13330.201
6) 

Толщина стенки 
гололеда 

(превышаемая 
один раз в 5 лет) на 

элементах 
кругового сечения 
диаметром 10 мм 

IV 2,0 II 0,3 Не изучен - 
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7 ХАРАКТЕРИСТИКА ГИДРОЛОГИЧЕСКОГО РЕЖИМА ВОДНЫХ 
ОБЪЕКТОВ СУШИ 

7.1 Водный режим 

Участок изысканий, расположен в пределах правобережной части долины 
р. Ангара, сложенной аллювиальными и наносными отложениями, с развитыми 
участками пойм, надпойменными террасами и другими формами аккумулятивного 
рельефа. Общий уклон террас и участков пойм в целом совпадает с уклоном реки, что 
характерно для аккумулятивных русловых форм. На незатопляемых отметках 
расположены строения п. Мотыгино. Речная сеть хорошо развита и имеет довольно 
большую густоту (0,5- 6 км/км2). Главной водной артерией рассматриваемого региона 
является р. Ангара. 

Река Ангара является самым большим притоком Енисея, вытекает из озера 
Байкал и впадает в Енисей справа, выше г. Енисейска. Длина ее равна 1855 км, 
площадь бассейна 1 039 тыс. км2 (из которой бассейн озера Байкал составляет 55 %). 
Общее падение реки - 378 м. 

Ширина долины изменяется в пределах 3-5 км, в районе п. Мотыгино достигает 
10 км. Главными правобережными притоками являются реки Илим, Чадобец, 
Иркинеева; левобережными — Иркут, Китой, Белая, Ока, Ия, Тасеева.  

В гидрологическом отношении участок изысканий находится в Нижне-Ангарском 
гидрологическом районе, который охватывает нижнюю часть бассейна р. Ангара и 
включает притоки на участке от г. Братска до устья. 

Водный режим средних и малых рек Нижне-Ангарского района характеризуется 
высоким весенним половодьем и незначительными паводками в тёплый период года. 
Поэтому колебания речного стока обусловливаются главным образом изменениями 
стока весеннего половодья и факторов его определяющих. Доля снегового стока (в % 
от годового) составляет около 70 %. Половодье проходит в течение мая – июня обычно 
стройной одномодальной волной, и только в отдельные годы на спаде на неё 
накладываются небольшие подъёмы за счёт выпадения дождей. 

В отдельные годы максимальные расходы дождевых паводков превышают 
максимальные расходы весеннего половодья. Доля дождевого питания составляет 5% 
от годового. 

Максимальные модули дождевых паводков в несколько раз меньше модулей 
весеннего половодья и составляют 20-30 л/сек км2. Дождевые паводки обычно 
наблюдаются в конце июля - августе месяцах, иногда в начале сентября. 

Летне-осенняя и зимняя межень на реках района наиболее устойчива и 
продолжительна. Средняя продолжительность летне-осенней межени 80-100 дней, 
зимней 180-200 дней. Доля подземного питания составляет 25% от годового. 

Минимум летне-осенней межени приходится на первую половину августа. 
Средние модули летне-осенней межени колеблются в пределах 1,5-3,0 л/сек. км2.  

В октябре наступает ледостав. Продолжительность ледостава 190-210 дней. Для 
рек района характерны значительная продолжительность существования ледяных 
образований, широкое распространение внутриводного и донного льда, перемерзание 
рек и наледных явлений, значительная толщина льда и зашугованность русел. 

По степени агрессивности воды по отношению к бетону марки W4 все 
поверхностные воды по показателю рН относятся к неагрессивным. 

Для составления общей характеристики водного и ледового режима р. Ангара 
использованы материалы наблюдений водомерных постов Среднесибирского УГМС на 
р. Ангара в с. Рыбное и д. Каменка. 

Участок изысканий расположен в северо-западной части Нижне-Ангарского 
гидрологического района. Основной сток Ангары зарегулирован гидроузлами Братской, 
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Усть-Илимской, Богучанской ГЭС, образованные водохранилища осуществляют 
сезонное и многолетнее регулирование. Вследствие этого летом и осенью уровни воды 
в среднем на 1,5-2,5 метра ниже зимних. 

Средняя дата начала половодья приходится на 1 мая. Наиболее ранняя – 16 
апреля, наблюдалась в 1961 г; наиболее поздняя – 18 мая – в 1969 г. Проходит 
половодье обычно стройной одномодальной волной, и только в отдельные годы на 
спаде на нее накладываются небольшие подъемы за счет выпадения дождей. Вода на 
пике держится 1-3 дня, пик приходится обычно на вторую половину мая; средняя дата – 
15-20 мая. Средняя продолжительность половодья составляет 53-55 суток, 
наибольшая – 86 суток – наблюдалась в 1961 г. 

Весеннее половодье ежегодно сопровождается ледоходом. Высшие уровни 
половодья нередко наблюдаются при ледоходе. Карчехода на участке изысканий не 
бывает. 

В период вскрытия реки, для снижения риска образования заторов ниже 
Богучанского гидроузла, должен осуществляться постепенный переход от 
минимального зимнего расхода к гарантированному навигационному попуску 3100 м3/с 
при плавном ежесуточном увеличении сбросного расхода воды на 200 м3/с. При летнем 
сбросе воды 3100 м3/с, уровень воды в районе п. Мотыгино составляет 97,18 м БС. 

При пропуске максимального паводка вероятностью превышения 0,5 %, 1 % и 
3 % соответственные уровни воды составляют 102,8 м БС, 102,3 м БС и 101,5 м БС. 

 
7.2 Режим уровней 

В современных условиях, при влиянии на водный режим существующих ГЭС, в 
районе изысканий высшие уровни на р. Ангара наблюдаются как при весеннем 
половодье в период прохождения ледохода, так и в зимний период. 

После того, как в сентябре 1961 года режим р. Ангара был нарушен пуском 
Братской ГЭС наибольший уровень воды по водомерному посту УГМС р. Ангара – с. 
Рыбное наблюдался 20.05.1962 года и составил 101,50 м БС. 

С 2012 года сток р. Ангара на рассматриваемом участке зарегулирован 
Богучанской ГЭС, сброс воды регламентируется «Временными правилами технической 
эксплуатации и благоустройства Богучанского водохранилища на период начального 
наполнения и первого этапа эксплуатации водохранилища. Москва, 2012». В июне 2015 
года отметка уровня водохранилища достигла НПУ 208,00 м БС, наступил период 
нормальной эксплуатации. 

При минимальном зимнем попуске Богучанской ГЭС 1100 м3/с (с 2015 
минимальный зимний попуск должен составлять 1500 м3/с), уровень воды в протоке 
Мотыгинская составляет 95,94 м БС. Отметка минимального зимнего уровня за период 
с 1975 (достижение отметки НПУ на Усть-Илимском водохранилище) составила 95,73 м 
БС в том же створе. 

С 2012 года сток р. Ангара на участке «Богучанская ГЭС – устье» зарегулирован 
водохранилищем Богучанской ГЭС, заполнение водохранилища до отметки НПУ (208 м 
БС) продолжалось до  июня 2015 г. Согласно «Правил использования водных ресурсов 
Богучанского водохранилища, Москва 2015 г» отметка наивысшего уровня воды в 
створе поста р. Ангара – с. Рыбное при сбросном расходе Богучанского гидроузла 
вероятностью превышения 1% (11800 м3/с) составляет 101,60 м БС. В створе 
пгт. Мотыгино уровень воды 1% обеспеченности составит 102,62 м БС. 

В период вскрытия реки, для снижения риска образования заторов ниже 
Богучанского гидроузла, должен осуществляться постепенный переход от 
минимального зимнего расхода  к гарантированному навигационному попуску 3100 м3/с 
при плавном ежесуточном увеличении сбросного расхода воды на 200 м3/с. 
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7.3 Ледовый режим 

Первые ледовые явления на р.Ангара на рассматриваемом участке появляются 
в среднем 20 октября в виде заберегов. Через 1-2 дня появляется редкий шугоход, к 
началу ноября достигает пика, образуя большие поля. Вследствие нарастания кромки 
льда и очень густого шугохода живое сечение сужается, вызывая подъем уровня. 
Ангара замерзает во второй декаде ноября, вскрывается в середине апреля. Лёд часто 
образуется не с поверхности, а на дне («донный лёд»), уменьшая живое сечение реки и 
вызывая этим осенние разливы. 

Первые ледовые образования на средних и малых реках появляются в октябре в 
виде сала, шуги и заберегов. На ручьях в октябре прекращается поверхностный сток. 
Шугоход бывает не ежегодно. Его средняя продолжительность составляет 5 дней, 
наибольшая достигает 12 дней. В конце октября на реках образуется ледостав. На 
малых реках русло местами перемерзает, а также образуются наледи, как правило, 
толщиной льда не более 1 м. 

Весенние ледовые явления начинаются в конце апреля с появления воды 
поверх льда, образования промоин, закраин, разводий. При дальнейшем увеличении 
расходов воды часто происходят подвижки льда продолжительностью обычно 1-3 дня. 
Ледоход на малых реках начинается в первой половине мая, продолжается 1-8 дней, 
при этом, в отдельные годы наблюдаются небольшие заторы льда 
продолжительностью до 2 дней. Очищение ото льда происходит в середине апреля. 
Средняя продолжительность ледостава составляет 219 дней, ледовых явлений – 236 
дня. 

 
7.4 Сток наносов 

Режим стока наносов на реках рассматриваемого района не изучен. Условия 
эрозии и формирования стока наносов определяются такими природными факторами, 
как рельеф, расчлененность поверхности, литологический состав пород, характер почв 
и растительности, климатические условия и т.д. Бассейн р.Ангара отличается 
незначительным проявлением эрозии за счет большой залесённости и устойчивости 
подстилающих пород. 

На реках Нижне-Ангарского района, характеризующихся высоким весенним 
половодьем, максимальная мутность наблюдается в мае, на подъеме весеннего 
половодья, и изменяется от 20 до 340 г/м3. Время наступления пика мутности на 
несколько дней опережает дату максимума стока и обычно приурочено к густому 
ледоходу. Сток наносов в период половодья на этих реках составляет 88 – 92% от 
годового. 

Устойчивая зимняя межень, когда реки питаются подземными водами, 
характеризуется незначительной мутностью и небольшим стоком наносов, который в 
этот период не превышает 3,0% от годового. 

Внутригодовое распределение стока наносов р.Ангары отличается наибольшей 
неравномерностью в связи с зарегулированностью стока. Преобладающая доля 
годового стока проходит в летне-осенний период и достигает 75% от годового. 

Среднегодовая мутность малых водотоков значительно превышает её 
зональную величину для больших и средних рек (в 3 – 5 раз). 

 
7.5 Термический режим 

Температура воды из года в год колеблется в небольших пределах, как и 
радиационный баланс деятельности поверхности, зависящий от солнечной активности. 
Годовой ход температуры воды в общих чертах повторяет колебания температуры 
воздуха, но он более выровнен и несколько отстает по времени. Весной, когда 
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температура воздуха начинает довольно быстро повышаться, рост температуры воды 
происходит более медленно. Охлаждение воды осенью идет также значительно 
медленнее, чем воздуха. 

В период, начиная с конца октября и вплоть до середины апреля, температура 
воды близка к нулю. Дата перехода температуры воды через 0,20С весной является 
показателем начала устойчивого повышения температуры воды и исчезновения 
ледяных образований, для рассматриваемого района эта среднемноголетняя дата – 3 
/IV. 

После очищения рек ото льда температура воды зависит от температуры 
воздуха, что особенно заметно на малых водотоках. При температуре 40С вода 
достигает наибольшей плотности, в результате чего происходит интенсивное 
выравнивание температуры по глубине потока. Средняя дата этого перехода – 20/V. 
Весной период нагревания воды в исследуемом районе продолжается 70-80 дней. 
Максимумы температуры воды обычно наступают во второй половине июля. В августе 
вода начинает охлаждаться, период охлаждения продолжается 80-90 дней. Средняя 
дата осеннего перехода температуры воды через 40С – 30/IX, через 0,2 °С – 20/X. 

Температура воды имеет низкие значения, летом около12—15 °С. Период 
нагрева воды рек Ангарского бассейна начинается в мае и среднемесячная 
температура изменяется в довольно больших пределах. Ход средних месячных 
температур воды за период летней межени соответствует изменениям температуры 
воздуха. 

 
7.6 Опасные гидрометеорологические явления 

К опасным метеорологическим явлениям (ОЯ) относятся явления погоды, 
которые интенсивностью, продолжительностью и временем возникновения 
представляют угрозу безопасности людей, а также могут нанести значительный ущерб 
отраслям экономики.  

На исследуемой территории существует угроза возникновения опасных 
метеорологических явлений, представленных в таблице 7.1. 

Таблица 7.1 – Характеристика возможных опасных метеорологических 
явлений на исследуемой территории 

Название опасного явления Характеристики и критерии или определение опасного 
явления 

Метеорологические 

Очень сильный ветер 

Ветер при достижении скорости при порывах не менее 25 
м/с или средней скорости не менее 20 м/с; на побережьях 
морей и в горных районах при достижении скорости не 
при порывах не менее 30 м/с* 

Ураганный ветер (ураган) Ветер при достижении скорости 33 м/с и более 

Шквал 
Резкое кратковременное (в течение нескольких минут, но 
не менее 1 мин) усиление ветра до 25 м/с и более* 

Смерч 
Сильный маломасштабный вихрь в виде столба или 
воронки, направленный от облака к подстилающей 
поверхности 

Сильный ливень 
Сильный ливневый дождь с количеством выпавших 
осадков не менее 30 мм за период не более 1 ч* 

Очень сильный дождь (очень Значительные жидкие или смешанные осадки (дождь, 
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Название опасного явления Характеристики и критерии или определение опасного 
явления 

сильный дождь со снегом, 
очень сильный мокрый снег, 

очень сильный снег с дождем) 

ливневый дождь, дождь со снегом, мокрый снег) с 
количеством выпавших осадков не менее 50 мм (в 
ливнеопасных (селеопасных) горных районах – 30 мм) за 
период времени не более 12 ч* 

Очень сильный снег 
Значительные твердые осадки (снег, ливневый снег) с 
количеством выпавших осадков не менее 20 мм за период 
времени не более 12 ч 

Продолжительный сильный 
дождь 

Дождь с короткими перерывами ( не более 1 ч) с 
количеством осадков не менее 100 мм (в ливнеопасных 
районах с количеством осадков не менее 60 мм) за 
период времени более 12 ч, но менее 48 ч, или 120 мм за 
период времени более 2 сут 

Крупный град Град диаметром 20 мм и более 

Сильная метель 

Перенос снега с подстилающей поверхности (часто 
сопровождаемый выпадением снега из облаков) сильным 
(со средней скоростью не менее 15 м/с) ветром и с 
метеорологической дальностью видимости не более 500 
м продолжительностью не менее 12 ч * 

Сильный туман (сильная мгла) 

Сильное помутнение воздуха за счет скопления 
мельчайших частиц воды (пыли, продуктов горения), при 
котором значение метеорологической дальности 
видимости не более 50 м продолжительностью не менее 
12 ч * 

Сильное гололедно-
изморозевое отложение 

Диаметр отложения на проводах гололедного станка: 
гололеда – диаметром не менее 20 мм; сложного 
отложения или мокрого (замерзающего) снега – 
диаметром не менее 35 мм; изморози – диаметр 
отложения не менее 50 мм 

Сильный мороз 
В период с ноября по март значение минимальной 
температуры воздуха достигает установленного для 
данной территории опасного значения или ниже его* 

Аномально-холодная погода 
В период с октября по март в течение 5 дней и более 
значение среднесуточной температуры воздуха ниже 
климатической нормы на 7 °С и более* 

Сильная жара 
В период с мая по август значение максимальной 
температуры воздуха достигает установленного для 
данной территории опасного значения или выше его* 

Аномально-жаркая погода 
В период с апреля по сентябрь в течение 5 дней и более 
значение среднесуточной температуры воздуха выше 
климатической нормы на 7 °С и более* 

Критерии опасности гидрологических определены в соответствии с 
требованиями СП 11-103-97 (обязательные приложения Б,В), согласно которым к 
опасным гидрометеорологическим процессам и явлениям относятся: наводнения, 
цунами, ураганные ветры, снежные лавины, снежные заносы, гололед, селевые потоки, 
русловой процесс, наледные явления. 
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Наводнения. Рассматриваемый участок расположен на правом берегу р. Ангара 
(в пределах надпойменных террас, местами поймы). В соответствии с выполненными 
расчетами отметка УВВ1% составляет 102.08 м БС Рассматриваемый участок 
проектируемых сооружений расположен вне зоны возможного затопления от р. Ангара. 
Наводнение, как опасный гидрометеорологический процесс (затопление на глубину 
более 1 м, при скорости течения воды более 0,7 м/с), имеет место только в пределах  
поймы реки Ангара. 

Активные проявления заторов и зажоров. Участок проектируемых сооружений 
расположен на правом берегу р. Ангара, в районе существующего затона, 
образованного ограждающей дамбой. Непосредственно на рассматриваемом участке 
заторы и зажоры не образуются, участок расположен вне зоны прохождения ледохода, 
указанные рассматриваемые процессы не относится к опасным в пределах участка 
изысканий.  

Возможность опасных гидрометеорологических явлений, таких как цунами, 
селевые потоки, снежные лавины в данном районе отсутствует. 

Категории опасности выявленных опасных гидрометеорологических процессов, 
согласно п.5, табл. 5.1 СП 115.13330.2016, представлены в таблице 7.2. 

Таблица 7.2 – Категории возможных опасных метеорологических явлений 
на исследуемой территории 

Название опасного явления Критерии опасного явления 

Оползни отсутствуют 

Сели отсутствуют 

Лавины отсутствуют 

Русловые деформации умеренно опасные (скорость развития 0,1-1 м/год) 

Наледообразование отсутствует 

Наводнение умеренно опасные (площадь поражения до 10%) 

Цунами отсутствует 
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8 СВЕДЕНИЯ ПО КОНТРОЛЮ КАЧЕСТВА И ПРИЕМКЕ РАБОТ 

Технический контроль и текущий контроль во время работ производился 
гидрологом первой категории.  

Полевой инструментальный контроль проводился для морфометрических работ 
в составе инженерно-геодезических изысканий. 

Камеральный контроль заключался в просмотре обработанных материалов, в 
проверке их качества, полноты и соответствия заданию. 

Контроль над окончательным оформлением материалов инженерно-
гидрометеорологических изысканий осуществлялся главным специалистом 
ООО «ИнГеоСервис». 
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9 ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Инженерно-гидрометеорологические изыскания по объекту: «Строительство 
участков тепловых сетей от ТК-27 до ТК-1 для замещения котельной №5, 
строительство участка тепловых сетей от ТК-12 до котельной №11 для замещения 
котельной №1; реконструкция участка тепловых сетей от ТК-7 до ТК-12 для замещения 
котельной №11 на территории: Красноярский край, Мотыгинский район, пгт. Мотыгино, 
ул. Советская, зд. 126 «д», котельная №5 лит. В, В1, ул. Советская зд. 100 б, лит. В» 
выполнены на основании договора подряда. 

Инженерно-гидрометеорологические изыскания выполнены в соответствии с 
техническим заданием (приложение А) и программой работ (приложение Б). 

Инженерные гидрометеорологические изыскания выполнены в составе 
комплексных инженерных изысканий, с целью уточнения климатических и 
гидрологических условий района расположения котельной, а также оценки воздействия 
сооружения на окружающую среду.  

Участок изысканий расположен по адресу: Красноярский край, Мотыгинский 
район, пгт. Мотыгино, ул. Советская, зд. 126 «д», котельная №5 лит. В, В1, 
ул. Советская зд. 100 б, лит. В 

Обследуемая территория находится в пределах юго-западной окраины 
Среднесибирского плоскогорья, в левобережной части бассейна р. Ангара 
(Приангарское плато). Водораздельная линия бассейна с южной и юго-восточной 
стороны проходит по водоразделу между притоками Ангары. 

Рельеф местности в районе изысканий представляет собой низкогорное плато с 
пологоволнистым грядовым сильно расчлененным рельефом. Преобладающая высота 
над уровнем моря 300-500 м, на водоразделах достигает 600 м. 

Климатическая характеристика района изысканий составлена по данным 
метеорологических наблюдений на метеостанциях Мотыгино, Енисейск. 

Рассматриваемая территория расположена в зоне резко-континентального 
климата. Характерными особенностями климата здесь являются: суровая 
продолжительная зима с относительно небольшим количеством осадков, 
значительными амплитудами температур и короткое теплое лето с обильными 
осадками. В холодную часть года над этой территорией устанавливается область 
высокого давления – сибирский антициклон. Летом над районом располагается 
область пониженного давления, вызывающая циклоническую деятельность, что 
приводит к выпадению около 50-60 % годовой суммы осадков. 

Максимум осадков приходится на июль. Летние осадки носят преимущественно 
ливневой характер и могут быть очень интенсивными, когда за одни сутки выпадает 
более чем месячная норма осадков. 

Средние годовые скорости ветра составляют 2,8 м/с. В годовом ходе 
наблюдаются два максимума скорости ветра в апреле-мае и октябре-ноябре. 

Устойчивый снежный покров образуется в конце октября - начале ноября.  
В гидрологическом отношении участок изысканий находится в Нижне-Ангарском 

гидрологическом районе, который охватывает нижнюю часть бассейна р. Ангара и 
включает притоки на участке от г. Братска до устья. 

Река Ангара является самым большим притоком Енисея, вытекает из озера 
Байкал и впадает в Енисей справа, выше г. Енисейска. Длина ее равна 1855 км, 
площадь бассейна 1 039 тыс. км2 (из которой бассейн озера Байкал составляет 55 %). 
Общее падение реки - 378 м. 

Ширина долины изменяется в пределах 3—5 км, в районе п. Мотыгино достигает 
10 км. Главными правобережными притоками являются реки Илим, Чадобец, 
Иркинеева; левобережными — Иркут, Китой, Белая, Ока, Ия, Тасеева. 
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Характерной особенностью режима р. Ангары в естественных условиях являлась 
высокая степень регулирующего влияния озера Байкал на сток Ангары. Однако, после 
строительства каскада Ангарских гидростанций гидрологический режим Ангары в 
основном обусловлен режимом работы расположенных на реке водохранилищ. 

Рельеф площадки – выположенный, спланированный. Изменение абсолютных 
отметок по площадке изысканий лежит в пределах от 119 до126 м. 

На период изысканий территория участка проектируемого объекта представляет 
собой естественную, частично нарушенную поверхность, покрытую травянистой и 
редкой кустарниковой растительностью. 

Согласно приложению Е, максимальный уровень воды р. Ангара в створе 
Мотыгино в начальной точке исследуемого участка составляет 101,91 м БС, в конечной 
- 101,89 м БС. Изменение абсолютных отметок по площадке изысканий лежит в 
пределах от 119 до126 м. Участок изысканий не подвержен затоплению – отметки 
поверхности выше уровня воды 1% обеспеченности на 7-24 метра. 

Планируемое строительство не повлияет на режим водных объектов. 
Инженерно-гидрометеорологические изыскания выполнены в объеме 

достаточном для принятия проектных решений. 
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Приложение А 
Техническое задание   
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Приложение Б 
Программа работ  
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Приложение В 
Выписка из реестра членов саморегулируемой организации  
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Приложение Г 
Обзорные схемы 

 

 

Рисунок Г.1 – Схема расположения участка изысканий 

 

 

Участок изысканий 
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Приложение Д 
Схема гидрометеорологической изученности 

 

 

Рисунок Д.1 – Схема гидрометеорологической изученности 

 
Рисунок Д.2 – Схема расположения метеорологических станций 

м/ст Богучаны 

м/ст Мотыгино 

м/ст Енисейск 

Участок 
изыскани
й 
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Приложение Е 
Справка ФГБУ «ВНИИГМИ-МЦД» 
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Приложение Ж 
Справка ФГБУ «Среднесибирское УГМС» 
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Топографичкеский план
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